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Hintergrund

Die YNCORIS GmbH & Co. KG (YNCORIS) ist zustandig fur das Altlastenmonitoring
und die damit verbundenen MalRnahmen zur praventiven Gefahrenabwehr auf dem
Gelande des Chemieparks Knapsack (CPK). Da im groRten Bereich des CPKs zur
Nivellierung der ehemaligen Gelandeoberflache (Werksteil Knapsack) bzw. zur Verfil-
lung der Restlécher ehemaliger Braunkohletagebaue (Werksteil Hurth) kiinstliche Auf-
fullungen vorliegen, weist der Boden der beiden Werksteile (WT) eine stark inhomo-
gene Struktur und Zusammensetzung auf. Aus diesem Grund stutzten sich das Moni-
toring der Altlastensituation und die Sicherungsmafl3nahmen in erster Linie auf den
Grundwasserpfad.

Der YNCORIS liegt ein behdrdlicher wasserrechtlicher Erlaubnisbescheid zur Grund-
wasserforderung vor, welcher seit 2011 umgesetzt wird.

Hydrogeologie

Zur hydraulischen Sicherung der beiden Werksteile wird Grundwasser tber 8 For-
derbrunnen und zwei Drainagen (Abb. 1) den Klaranlagen in Hirth und Knapsack der
Abwasser-Gesellschaft Knapsack GmbH zur weiteren Behandlung zugefuhrt. Insge-
samt wurden im Jahr 2022 rund 280.000 m® Grundwasser gefordert. Bei dem gefor-
derten Grundwasser handelt es sich tGberwiegend um das 1. Grundwasserstockwerk
innerhalb der Auffillung, das sog. ,Kippenwasser“. Nach unten hin bildet der Ton 5
eine hydraulische Barriere mit einem sehr geringen vertikalen Durchlassigkeitsbeiwert
(k-Wert) von 10° — 101t m/s. Die Sicherungsbrunnen sind am Rand des CPK positi-
oniert und bilden durch die Férderung der innerhalt der kiinstlichen Auffiillung Absenkt-
richter aus, so dass einen Grundwasseribertritt GUber die Grundstiickgrenzen hinweg
wirksam gekappt wird. Vorsorglich wird das abgeschopfte Grundwasser tber die Zent-
ralen Abwasserbehandlungsanlagen (ZABA) abgefiihrt. Regelmafidige Lotungen (Mes-
sungen des Grundwasserstandes) der zahlreichen Grundwassermessstellen (GWM)
auf und um das Gelénde des CPKs (157 Stlick, Stand Dezember 2022) werden jahrlich
in Grundwassergleichenplanen dargestellt und belegen die Wirksamkeit der hydrauli-
sche Einkapslung beider Werksteile. Das Einzugsgebiet der Wasserwerke Hurth-Effe-
ren befindet sich im 2. und 3. Grundwasserstockwerk (Sand 4 und Sand 2) unterhalb
der hydraulischen Barriere des Ton 5 auf einer Tiefe von 70 — 80 m. Folglich ist eine
hydrologische Verbindung der beiden Grundwasserstockwerke ausgeschlossen.
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Abb. 1: Lage der Forderbrunnen und Drainagen im CPK

Hydrochemie

Der wasserrechtliche Erlaubnisbescheid zur Grundwasserférderung enthalt eine
Reihe von Nebenbestimmungen, u.a. eine halbjahrliche Analytik der Forderbrunnen
und Drainagen im CPK. Das gefasste Grundwasser wird auf ein breitgefachertes Pa-
rameterspektrum analysiert, welches u.a. auf Grundlage der ehemaligen sowie heuti-
gen Produktionen im CPK behdrdlich abgestimmt wurde. Zusatzlich wird jede neue
GWM diesem Analysenspektrum unterzogen. Somit ist der YNCORIS die hydroche-
mische Beschaffenheit des Grundwasserkorpers bekannt und unterliegt einem regel-
mafRigen Monitoring. Als Grundlage fur die Einordnung und Bewertung der Messer-
gebnisse dienen die Werte aus der Arbeitshilfe der Bund- & Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA), ausschlaggebend sind Geringfugigkeitsschwellenwerte (GFS-
Werte) zur Beurteilung von lokal begrenzten Grundwasserveranderungen (Ableitung
der Geringfligigkeitsschwellenwerte fir das Grundwasser, 2016). Nachfolgende Ta-
bellen (Tab. 1 & 2) zeigen eine Gegenuberstellung der Analysenergebnisse vom Ok-
tober 2022 zu den Bestimmungsgrenzen (BG) sowie den GFS-Werten.
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Tab. 1: Hydrochemische Zusammensetzung der gefassten Schichtenwéasser im WT Hirth

Parameter Einheit BG GFS- Probe

Wert H24 | H25 | H26 | H27 | H19 | H31 | H34
pH-Wert ¥ 12,39 71| 71|125Y12,4Y 73|125Y
Leitfahigkeit uS/cm 5660| 1280| 2950 8210 8220 1480| 8580
Cyanide ges. 5 50 21| < BG| <BG| <BG| <BG| <BG 6
Cyanide leicht freisetzbar 5 10| <BG|<BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG
Arsen ? 1 3,2 3 2| 172 2 2| <BG 3
Blei 1,2 1,2 4| <BG 2| <BG| <BG| <BG| <BG
Cadmium pal/l 0,2 0,3 0,7 <BG| <BG| <BG| <BG 0,3| <BG
Chrom 1 3,4 <BG|<BG| <BG| <BG| <BG 1| <BG
Kupfer 1 54 2 5 2| <BG| <BG 9| <BG
Nickel 1 7 6 2 3 5 8 15 5
Quecksilber 2 0,1 0,1| 6,22|<BG| <BG| 042|232 0,2?| <BG
TOC 1 - 15| 4,3 18 9,1 10 9,4 20
CSB mg/l 15 - 45| < BG 26 56 45 27 210
AOX 0,01 -| 0,15/ <BG| 0,03| 0,01 0,03| 0,05/ 0,56
Phenolindex 0,01 -l 0,11| < BG| <BG| 0,08 0,09| <BG| 0,12
Summe BTEX 0,5-1 20( 16,8| n.b. n.b. 0,8 2 n.b. 4,1
Benzol ? 0,5 1 1| <BG| <BG| 08| 08| <BG| 1,9?
Summe 15 PAK ? | 0,05 0,2| 522 0,01| n.b.|2512229?| n.b.[249?
Benzo[a]pyren Ho 0,01 0,01 <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG
Summe 10 LHKW 0,5-1 20 1,7 n.b. 1,3] n.b. 3,3 n.b. n.b.
Chlorethen (Vinylchlorid) 2 0,5 05| 342 <BG| 10?| 1,1 16?| n.b.[249?
D stark alkalische pH-Werte
2 Uberschreitung der GFS-Werte
% n.b. = nicht bestimmbar aufgrund von Konzentrationen der Einzelparameter unterhalb der BG

Die hydrochemische Zusammensetzung der gefassten Teilstréme im WT Huirth zeigen
vereinzelte Uberschreitungen der vorgegebenen GFS-Werte. Relevante Belastungen
liegen in erhéhten Konzentrationen des Summenparameters der polyaromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK), des Einzelparameters Vinylchlorid und Quecksilber. Diese
lassen sich auf die mit Produktionsrickstanden durchsetzte anthropogene Auffullung
und Handhabungsverluste zurtickfihren. Die erhdhten Quecksilber-Konzentrationen
sind auf die ehemalige Chloralkalielektrolyse zurtickzufiihren, wobei das Quecksilber
elementar vorliegt und nicht mobil ist. Die stellenweise hohe Alkalitat der Wasser ist
ebenfalls durch die anthropogene Auffillung begrindet (Kalkhydratschlamme).

Der Uberwiegende Teil der Messwerte liegt deutlich unterhalb der jeweiligen Prufwerte.



YNCORIS

YNCORIS GmbH & Co. KG | Chemiepark Knapsack | 50351 Hiirth Industrial Services

Tab. 2: Hydrochemische Zusammensetzung der gefassten Schichtenwésser im WT Knapsack und der
Drainagen Knapsack (WP11) und Hurth (S15)

' . GFS- Probe

Parameter Einheit| BG Werte | WP11 S15 K18
pH-Wert 6,7 7,5 6,7
Leitfahigkeit uS/cm 1630 1720 999
Cyanide ges. 5 50 64V <BG 21
Cyanide leicht freisetzbar 5 10 <BG| <BG| <BG
Arsen 1 3,2 2 4 23Y
Blei 1 1,2 <BG| <BG 4
Cadmium pg/l 0,2 0,3 <BG| <BG| <BG
Chrom 1 3,4 <BG| <BG 3
Kupfer 1 5,4 4 2| 61?9
Nickel 1 7 2 4 3
Quecksilber 0,1 0,1 <BG| 1,3Y| <BG
TOC 1 - 8,1 5 22,6
CSB mg/l 15 - 18 17 61
AOX 0,01 - 0,05 0,01 0,14
Phenolindex 0,01 - <BG <BG < BG
Summe BTEX 0,5-1 20 nb.?| nb? 3,2
Benzol 0,5 1 <BG| <BG| 32Y
Summe 15 PAK gl 0,01 02 nb? 013 nb?
Benzo[a]pyren 0,01 0,01 <BG| <BG <BG
Summe 10 LHKW 0,5-1 20 22| nb? 0,6
Chlorethen (VC) ¥ 0,5 0,5 <BG| 06V 167
Y Uberschreitung der GFS-Werte

2 n.b. = nicht bestimmbar aufgrund von Konzentrationen der Einzelparameter unterhalb der BG

Auch die Zusammensetzungen der gefassten Schichtenwésser im WT Knapsack und
der beiden Drainagen Knapsack (WP11) und Hurth (S15) weisen vereinzelt Uber-
schreitungen der vorgegebenen GFS-Werte auf: es werden erhéhte Konzentrationen
an Cyanid, Arsen, Kupfer und Quecksilber gemessen. Auch hier liegt die Ursache in
der anthropogenen Auffillung u.a. aus Produktionsrickstanden. Der Grol3teil der Kon-
zentrationen der Einzelparameter sowie Summenparameter liegen deutlich unterhalb
der GFS-Werte.

Fazit

Der Fokus des Altlastenmonitorings im CPK liegt in der vollstdndigen hydraulischen
Sicherung beider Werksteile. Die der YNCORIS bekannten und tberwachten hydro-
chemischen Belastungen im CPK werden trotz ihrer Geringfiigigkeit vollstandig mittels
der Foérderbrunnen und Drainagen gefasst und vorsorglich den ZABAs zur Abreinigung
zugefihrt, womit der Wirkungspfad Boden => Grundwasser wirksam gekappt wird.



